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Das MES Losungsportfolio

.

SYNCOS

. Energie- .
Produktions- management QuahtatS'

management Personal- management

MDE | BDE management CAQ
Webl6ésungen

Services | Software- und Wartungskonzept
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Kontinuierlicher Verbesserungsprozess

Audit

Reklamationen
MaRnahmen
Instandhaltung
Workflow
Eskalationsmanagement

Online Leitstand
MES Cockpit
Kennzahlen (KPI) | OEE

Lieferantenmanagement
Reporting | Analysen
MSA | MFU

Regelkarten

FMEA

Controlplan
Prifplanung
Arbeitsplanung
Ressourcenplanung
Feinplanung

Erstbemusterung
Wareneingangsprifung
Fertigungspriifung | SPC

Warenausgangspriifung
BDE | MDE
Prozessdaten
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. Unternehmensziele

Umsatz
Kosten Qualitat
Bestinde Flexibilitat
Durchlaufzeiten _|efertre.u.e"
Riistzeiten Produktivitat
Ausschuss OEE
Nacharbeit
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. Werkzeuge | Methoden | Prozesse
KPIs  One piece flow T TQM
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Toyota MES Shojinka
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Von der Industrie 1.0 zu Industrie 4.0

4. Industrielle Revolution

auf Basis von Cyber-Physical Systems

aaaaananaanaaas ; ;
1969 - Erste Speicherprogrammierbare
Steuerung (SPS), Modicon 084
3. Industrielle Revolution
durch Einsatz von Elektronik und IT
zur weiteren Automatisierung der

Produkti
1870 - Erstes FlieBband, Schlachthofe FOCERRS
von Cincinnati

2. Industrielle Revolution

durch Einfihrung arbeitsteiliger
Massen-produktion mithilfe von
elektrischer Energie

Grad der Komplexitat

1784 - Erster mechanischer Webstuhl

1. Industrielle Revolution

durch Einfuhrung mechanischer
Produktions-anlagen mit Hilfe von
Wasser- und Dampfkraft

Ende 18. Jhdt. Beginn 20. Jhdt. Beginn 70er Jahre 20. Jhdt.




. Die ,Smart Factory”

Collaborative interaction

&

physisch

Social Machines Global Facilities Augmented Operators Smart Products Virtual Productions
o
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| Die Natur als Vorbild
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Die Vision Smart Factory
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Datenfluss
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. Ausgangslage
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PLM System

Durchgangige Prozesse und Daten

Produktion Aftersales/
Produktkonzept Projektplanung Dokumentation Fertigungsplanung ST ST

N Kundenanforderung
N Konzeptentwicklung
N Design (3D Modell)
N Simulation

N Projektmanagement

(APQP)

Projektplanung
Meilensteine
Ressourcen
Investplanung

Risikoanalyse Priifplanung

FMEA Freigaben

Controlplan Ressourcenplanung
Arbeitsplanung

CAD Modell
Vorlagenmanagement

Prod. A i .
rod. Anweisungen S

CAD Daten

LEELELELELEL

Erstmuster

First Pass Yield
Fertigungspriifung
Quality Gates

Testeranbindung/ MDE

Reparaturerfassung
Stalistiken

Fert. Dokumente

Traceability
Reklamationen
Malnahmen
CAPA Reporis
Eskalationen
Fehlerverfolgung
Audits

Lessons learned

T~

LEKEKEELE

Maschinen

IR EEEEESERE!
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Durchgangige Prozesse und Daten

Bewertung Vorent-
wicklung

Produkt-

Boiharcie entwicklung

Freigabe

Montage
Serienfertigung
Betrieb
Anlagen- Anlagen-
bau betrieb IST-Stand
analysie-
nische Enginee- M:Bnchm:n 255

Konstruktion

ring

MaBnahmen
Projektierung

planen
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. Vertikale und Horizontale Integration

PLANUNGSEBENE ERP
. Logistik | Finanzwesen | Personalwesen

= =

Aktive Workflows
Produktions- Traceability Qualitats-
management OLAP Analysen management

MDE | BDE Portale & CAQ | QM
Weblésungen

SHOP-FLOOR MASCHINEN & ANLAGEN
. Automatisierungstechnik | Industrial Communication | SPS

2
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Shopfloor Integration

—

Syncos Cockpit Kennzahlensystem

A

SYNCOS

Aktive Workflows
Produktions- Traceability Qualitats-

management OLAP Analysen management

MDE | BDE Portale & CAQ | QM
Weblésungen

Schnittstelle

ohne
Schnittstelle

Profibus Euromap Diskret

TCPIP

%

SYNCOS



. ldealzustand

® Geschéftsfﬂhrung] ERP System

Datenfluss

SYNCOS MES

e R R R EL R R R
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Lebenszyklen in der industriellen Fertigung

Ein MES liefert Echtzeit-Informationen ber den
konkreten Produktionszeitpunkt und Zustand
des Produkts und

ist somit zentraler Bestandteil des
Wertschépfungsprozess

Die vier Lebenszyklen in der industriellen Fertigung
(Quelle: ARC, mit Erganzungen durch Fraunhofer IPA).)G.
SYNCOS



Lebenszyklen in der industriellen Fertigung

Produkt-Lebenszyklus,
Fabrik-Lebenszyklus,
Technologie-Lebenszyklus und
Geschaftsprozess

Wertschopfungsprozess

4 Dimensionen missen nahtlos miteinander verknipft werden

 horizontale Integration (Echtzeitoptimierte Ad-Hoc-
Wertschépfungsnetzwerke),

« vertikale Integration (Geschaftsprozesse und technische
Prozesse)
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,4.0 - Fahigkeit” schon heute

« MES sind wichtige Schlisselkomponenten in einer
modernen Produktion - sozusagen die
Informationsdrehscheibe

— vertikale Kommunikation vom ERP zur
Automatisierungsebene

— horizontal Kommunikation zw. Fertigung, Logistik,
Personal und Qualitat

Kommunikation in Echtzeit ermdglicht intelligente
Vernetzung von Werkstiicken und fahrt zu Transparenz

in der Produktion .

SYNCOS



. ,4.0 - Fahigkeit” schon heute

Zentrale Grundlage fir ein funktionstahiges
Fertigungssystem nach Industrie 4.0 ist

die transparente Verfiigbarkeit von
Echtzeitdaten.



. ,4.0 - Fahigkeit” schon heute

« MES ermdglichen eine hohe Erfassungsdichte
der Fertigung

« Zentralen Datenbank im MES liefert
aussagekraftige Kennzahlen in Echtzeit

— Grundlage fur:
« fir Entscheidungen im Fertigungsprozess
« Nutzung mobiler Endgerdte

 Mobiler Zugriff auf Produktionsdaten
=%
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. ,4.0 - Fahigkeit” schon heute

« MES ein erste Schritt zur Dezentralisierung
 Vertikale und horizontale Datendrehscheibe

« MES dient zum Abgleich der ERP Daten als
ein kolaboratives Werkzeug zur granularen
Feinplanung



,4.0 - Fahigkeit” schon heute

Kennzahlen in Echtzeit

Automatisierte Aktionen | Kommunikation
Mobility

Die richtigen Informationen, zu richtigen Zeit
am richtigen Ort

Integrierte Datenlenkung



. ,4.0 - Fahigkeit” Ansatzpunkte fir MES

 Online-Fahigkeit
— Echtzeit erfasste und verarbeitete Daten aus der Produktion kdnnen zeitnah
zur Entscheidungsfindung online zur Verfiigung gestellt werden

— Offline-Fahigkeit

 Shopfoor Connectivity

— Standardisierte Maschinenanbindung zur Erfassung von Maschinendaten wie
Zeitstempel, Zahlerstande, der Maschinenstatus, Mengen und Prozesswerte
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,4.0 - Fahigkeit” Ansatzpunkte fir MES

* Management Support

— Managementtaugliche Bereitstellung von aufbereitete Kennzahlen / Auswertungen zu
wichtigen Parameter aus der Fertigung

 Mobilitat

— Bereitstellung von Produktions- und Qualitatsdaten durch entsprechende MES-
Anwendungen auf mobilen Endgeraten
(Z.B. Maschinenstérungen per SMS fir eine intelligente Instandhaltung,
Ausschussquoten als QS-Kennzahlen oder Informationen Gber den aktuellen
Produktionsstand und die Verfligbarkeit von Ressourcen)

— Fahigkeit zur Abarbeitung von Instandhaltungs- und

Qualitatssicherungsmalinahmen bzw. Ableitung von MaBnahmen fir die
laufende Produktion
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,4.0 - Fahigkeit” Ansatzpunkte fir MES

MDE | DNC

Parameter iberwachen und bei Trends
eskalieren

Prozessdaten VS SPC
Reagieren bevor Ausschuss entsteht

YNCOS




,4.0 - Fahigkeit” Ansatzpunkte fir MES

Vorbeugende Instandhaltung

Verfiigbarkeit von Maschinen und Anlagen
erhohen

Einflussgrofen: Maschinendaten,
Umgebungsvariablen, etc. ...

Selbstlernende Wissensbasis






. Was es noch zu tun gibt

Kommunikation Unified Shgpfloor
Standardisierung  ‘onnectivity

VDI 5600 MES spoa  RFID

Industrie 4.0

Interoperabilitat Echtzeitdaten

AUtonomli\/?obilitSétmart factory cPS

NCOS:.G.



S DerWeg

Grenzen anlﬁsen Verschwendung
« Global planen, lokal produzieren .
« Synergien nutzen vermeiden

« Transparenz uber

Fahigkeiten erweitern Betriebszustande und

« Wissen omniprdsent machen

« Aus Fehlern lernen und Produktstatus
vermeiden
Wliﬁsefar'llletgé!%\gschinen Wissen tragen
. Ilé(e)amapz?gtselﬁrzeags leichen | Spitzen + Historie und Ist Zustand
glél?[ten J P  Kommunikation mit Umfeld
«  Wege zum Ziel bekannt « Wege zum Ziel bekannt
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